s
¢DARIAH-DE

Forschungsdaten-Foderations-
Architektur (produktiv)
(M 4.3.4.2)

Version 28.01.2019
Cluster 4
Verantwortlicher Partner MInf-BA

DARIAH-DE
Uberfiihrung der digitalen
Forschungsinfrastrukturen fur die
e-Humanities in die
Operational Phase (Betriebsphase)

Dieses Forschungs- und Entwicklungsprojekt wird / wurde mit Mitteln des Bundesministeriums fur
Bildung und Forschung (BMBF), Férderkennzeichen 01UG1610A bis J, geférdert und vom
Projekttréager im Deutschen Zentrum flr Luft- und Raumfahrt (PT-DLR) betreut.

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fir Bildung
und Forschung



http://www.bmbf.de/

Projekt: DARIAH-DE: Uberfiihrung der digitalen Forschungsinfrastrukturen fir die e-
Humanities in die Operational Phase (Betriebsphase)

BMBF Forderkennzeichen: 01UG1610A bis J
Laufzeit: Marz 2016 bis Februar 2019

Dokumentstatus: Final

Verfligbarkeit: 6ffentlich
Autoren:
Tobias Gradl, MInf-BA

Revisionsverlauf:

Datum Autor Kommentare
28.01.2019 Tobias Gradl Produktivversionen fertiggestellt
10.11.2017 Tobias Grad| Prototyp finalisiert (M4.3.4.1)

Dieses Werk ist unter einer Creative Commons Lizenz vom Typ Namensnennung 3.0
Deutschland zugéanglich. Um eine Kopie dieser Lizenz einzusehen, konsultieren Sie
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/de/ oder wenden Sie sich brieflich an
Creative Commons, Postfach 1866, Mountain View, California, 94042, USA.



Inhaltsverzeichnis:

1. EINICItUNG .. 4
2. KomponentenuUbersiCht............. s 5
3. Technische ArchiteKtur............ooooiiiiiiiiiiii e 6
4. ProduktivsySteme........cccommiiiiiiiiir e —————— 9

4.1. Collection REGISIIY (CR)....eueiiiiiiiiiiieiiieeeeeeee ettt e e e e e e e ea e 11

4.2. Data Modeling Environment (DME)........cooouiiiiiiiiie e 11

4.3. GENEriSCE SUCKNE......c.eeiieieieie e 12
LT T =3 o 14
6. LiteraturverzeiChnis..........cccccciiiiiiis s s s s s e s s mnn s s s e e e nnnns 15
7. AbbildungsVerzeiChnis............uuuiiimiimmeiimimieere e 17



1. Einleitung

Die Digitalisierung ist ein Themenfeld, das in unterschiedlichen Bereichen von
Wissenschaft und Industrie eine lange Historie aufweisen kann. Beglnstigt durch die
Diskussion in Politik und Medien gewann das Thema in jungerer Vergangenheit
zusatzlich an Aktualitat und wird nicht zuletzt auch im Bereich der Kultur- und
Geisteswissenschaften verstarkt geférdert. Tatsachlich sind die Digitalisierung und
die damit verbundene digitale Edition und Annotation grundlegende Faktoren flir den
Erhalt und die Bereitstellung von Forschungsobjekten und -daten mit Hilfe digitaler
Methoden. Eine populare, intuitive Annahme besteht darin, dass durch eine erfolgte
Digitalisierung und eine digitale Bearbeitung die notwendigen Schritte auch fur die
weiterfUhrende Nutzung dieser Daten abgeschlossen sind. Tatsachlich stehen die
Akteure der digitalen Welt in einem standigen Spannungsfeld zwischen
Informationsuberfluss und fehlender Zuganglichkeit von Information. Digitale
Infrastrukturen helfen bei unterschiedlichen Aspekten: Ubergreifende Perspektiven
auf Daten und Metadaten unterstitzen beispielsweise deren Analyse und
Visualisierung, Suchmaschinen ermoglichen oft erst die Auffindbarkeit relevanter
digitaler Artefakte.

Um dber Iokale Nutzen hinaus eine Nachnutzbarkeit kultur- und
geisteswissenschaftlich relevanter Forschungsdaten zu unterstitzen, bietet DARIAH-
DE Methoden und Werkzeuge zur Publikation, Referenzierung, Modellierung und
Assoziation von Forschungsdaten. Unter der Forschungsdaten-
Foderationsarchitektur (DFA') werden die Collection Registry (CR), das Repository,
der Publikator, das Data Modeling Environment (DME), die Generische Suche und
der Epic-PID Service zusammengefasst.? Ihr modularer Charakter und die
angebotenen Schnittstellen der einzelnen Komponenten ermoglichen die
Erweiterung der DFA um weitere Methoden und Werkzeuge.

Flankiert durch weitere aktuelle Berichte® aus Cluster 4, wie das
Schnittstellenkonzept (M 4.3.1), das Produktivsystem des Schulungs- und
Dokumentationsportals (M 4.3.5.2) und das Produktivsystem des DARIAH-DE
Repositoriums (M 4.3.3.3) fokussiert der vorliegende Meilensteinbericht auf die CR,
DME und GS und begleitet deren Produktivinstallation.

1 Haufig kurz: Datenféderationsarchitektur
2 Siehe auch https://de.dariah.eu/data-federation-architecture
3 Siehe https://wiki.de.dariah.eu/display/publicde/Reports+and+Milestones
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2. Komponentenubersicht

Abbildung 1 skizziert die wesentlichen Bausteine und deren Beziehungen innerhalb
der DFA. Die dargestellte Ubersicht ist eine Adaption des urspriinglichen DFA
Architekturmodells (Gradl et al., 2015). Gegenuber der ursprunglichen Definition der
DFA wurde die Komponente des DME als Weiterentwicklung und Nachfolger der

DARIAH-DE Schema und Crosswalk Registry eingefuhrt.
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Abbildung 1: Komponenten und Beziehungen in der DARIAH-DE

Die Komponenten der DFA kdnnen anhand ihrer wesentlichen Funktionalitat der
Datenschicht, Féderationsschicht oder Diensteschicht zugeordnet werden.

In der Datenschicht werden im Kontext der DFA solche Komponenten
zusammengefasst, die einen maschinellen Zugriff auf Daten uber Schnittstellen
erlauben und dadurch fur Dienste Ubergeordneter Schichten zugreifbar sind.
Angebotene Schnittstellen sind zumeist web- und XML-basiert. Das im Bereich
digitaler Sammlungen haufig verwendete OAI-PMH* oder (ber das Internet
zugangliche XML-Dateien sind typische Zugriffsschnittstellen. DARIAH-DE bietet
daneben eine eigene Repository-Losung fur die Publikation von Forschungsdaten

an.

4 Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting: https://www.openarchives.org/pmh/
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Die Féderationsschicht besteht aus den Komponenten der CR und des DME.
Beide Dienste verwalten jeweils unterschiedliche Objektarten, ermdglichen jedoch in
der Kombination der jeweils beinhalteten Informationen die Erstellung integrativer
Sichten Uber heterogene Daten. Sammlungsbeschreibungen der CR umfassen
neben unterschiedlichen weiteren Aspekten® insbesondere auch Verweise auf die flr
eine Kollektion jeweils gultigen Datenmodelle im DME. Durch diese Verbindung
werden Daten der beschriebenen Kollektion im Rahmen der DFA interpretierbar. Das
DME verzeichnet neben einzelnen Datenmodellen auch — soweit modelliert — deren
Zusammenhange (Abbildungen, Mappings) und bildet so die Basis fur eine
Zusammenfuhrung (Foéderation) modellkonformer Daten.

Komponenten der Diensteschicht nutzen die Informationen untergeordneter
Schichten und zielen im Wesentlichen darauf ab, einen Nutzen® fir
fachwissenschaftliche Anwenderinnen und Anwender zu generieren. In Bezug auf
die Idee der DFA bedeutet dies typischerweise die Bereitstellung heterogener Daten
in Form harmonisierter Sichten. Die in der Abbildung hervorgehobene generische
Suche nutzt die in Sammlungsbeschreibungen verzeichneten Schnittstellen fir den
Zugriff auf Kollektionen. Mit Hilfe der in der DME hinterlegten Datenmodelle kénnen
die bezogenen Daten verarbeitet, interpretiert und schlieflich indexiert werden. Zum
Anfragezeitpunkt erlauben Abbildungen zwischen den Datenmodellen eine Definition
von Suchparametern anhand einzelner Datenmodelle, welche in &aquivalente

Konzepte anderer Datenmodelle Ubersetzt werden.

3. Technische Architektur

Als weitere Perspektive auf die DFA stellt Abbildung 2 die bislang implementierten
und verwendeten Komponenten und Bibliotheken aus dem technischen Blickwinkel
der Softwareentwicklung zusammen. Fur eine verbesserte Abgrenzbarkeit sind die
Komponenten unterschiedlich eingefarbt: Eigenstandig lauffahige, von DARIAH-DE
entwickelte Dienste sind blau, die in DARIAH-DE entwickelten Bibliotheken griin,
sowie die verwendeten Fremdbibliotheken grau eingefarbt. Um das Diagramm nicht

zu Uberladen werden nur die fiir das Verstandnis der Funktionsweise relevanten

5 siehe DARIAH Collection Description Data Model (DCDDM),
https://github.com/DARIAH-DE/DCDDM

6 Die Modellierung von Daten mit Hilfe des DME erzielt durch die intensive Auseinandersetzung mit
den Kollektionen auch einen direkten Nutzen. Sie dient dennoch typischerweise nicht diesem
Selbstzweck, sondern der Vorbereitung der Féderation durch weiterverarbeitende Dienste.

6
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Bibliotheken dargestellt. Alle Abhangigkeiten kdnnen in den jeweiligen Project Object
Model (POM)" Dateien der Komponenten eingesehen werden. Fir die CR?® das
DME® und die GS" sind diese direkt in GitLab verfiigbar, alle weiteren Komponenten
sind (auch im Quellcode) Uber ein dediziertes Artifactory Softwarerepository™

offentlich zuganglich.
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Abbildung 2: Komponentendiagramm Gesamtiibersicht

7 Konzept von Apache Maven: https://maven.apache.org/

8 https://qgitlab.com/DARIAH-DE/colreg

9 https://qgitlab.rz.uni-bamberg.de/dariah/dme

10 https://gitlab.rz.uni-bamberg.de/dariah/search

11 Einstieg Uber https://minfba.de.dariah.eu/artifactory, fur z. B. core-metamodel:
https://minfba.de.dariah.eu/artifactory/webapp/#/artifacts/browse/tree/General/dariah-minfba-
snapshots/de/unibamberg/minf/core/core-metamodel
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- Samtliche Dienste basieren auf Grundfunktionalitat der core Bibliotheken:
Das Metamodell fur Datenmodelle, Mappings etc. findet sich in core-
metamodel, core-util implementiert Hilfsklassen und core-web bietet
einen gemeinsamen technischen Rahmen fur die Web-Anwendungen auf
Basis von Spring MVC'?, der Servlet-"* und JSP-API™,

- Das Grammatical Transformation Framework (gtf) implementiert die
Methoden der Datendefinition und Datentransformation und damit die
grundlegende Idee der forschungsorientierten Foderation (vgl. Fehler: Verweis
nicht gefunden). gt f-base und gt f-core kapseln basale Modellklassen und
Funktionalitat. Weiterfllhrende Transformationslogik wird im Rahmen von
Erweiterungsbibliotheken implementiert. Die derzeitigen Erweiterungen und
jeweils verwendete externe Bibliotheken sind in der Abbildung dargestellit.

- Das GTF ist generisch implementiert und auch fur andere Szenarien
einsetzbar. Die Bibliothek processing bildet einen Wrapper fur die
Funktionalitat des GTF fir die DARIAH-DE DFA.

- Das DME ist als Konfigurationsoberflache fir gtf und processing zu
verstehen, nutzt beide Komponenten dariber hinaus auch selbst flr deren
Anwendung auf Beispieldaten.

- Grundlegende Suchfunktionalitdt der Generischen Suche ist in search-
commons zusammengefasst. Letzteres kapselt u. a. den Zugriff auf
processing und elasticsearch. Das Cosmotool basiert in Bezug auf die
DFA auf der Generischen Suche und teilt deren diesbezigliche
Eigenschaften.

- Samtliche Dienste nutzen dariahsp!® als SAML Implementierung zur
Anbindung an die DARIAH-DE AAl bzw. DFN AAI.

12 https://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-reference/web.html
13 hitps://github.com/javaee/javaee-jsp-api

14 https://github.com/javaee/servlet-spec

15 https://github.com/tgradl/dariahsp



https://github.com/tgradl/dariahsp
https://github.com/javaee/servlet-spec
https://github.com/javaee/javaee-jsp-api
https://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-reference/web.html

4. Produktivsysteme

Gemeinsam mit diesem Dokument werden aktuelle Instanzen von CR, DME und GS
fur den produktiven Betrieb veroéffentlicht. Im Wesentlichen bedeutet dies, dass
jeweils  stabile Versionen durch eine dedizierte Vvirtuelle  Maschine

(https://dfa.de.dariah.eu) bereitgestellt werden.

- Die CRist dabei unter URL https://colreg.de.dariah.eu verfugbar.
- Das DME steht unter https://dme.de.dariah.eu zur Verfligung.

- Auf die GS kann unter der URL https://search.de.dariah.eu/search/ zugegriffen

werden.
Neben der stabilen Installation werden jeweilige Vorabversionen der DFA
Komponenten auf einer weiteren, eigens eingerichteten virtuellen Maschine
installiert. Diese ist unter der URL https://dfatest.de.dariah.eu (Abbildung 3)

erreichbar.

s
¢DARIAH-DE

Digitale Forschungsinfrastruktur flr die
Geistes- und Kulturwissenschaften

DFAtest

Testenvironment of the Data Federation Architecture (DFA)

Components are installed from DARIAH-DE latest stable debian packages and should each be considered beta to stab

Installed components

* DARIAH-DE Data Modeling Environment (DME)
» DARTAH-DE Collection Registrv (CR)
o DARIAH-DE Generic Search

Abbildung 3: Landing Page der DF Atest Installation

Die Produktiv- und Testinstallationen basieren auf einem Debian Repository®,
welches eine besonders einfache Installation von Paketen unter Debian/Ubuntu
ermoglicht. Die produktiven Dienste (DFA) werden durch Release-Versionen
aktualisiert. Die Vorabversionen (DFAtest) basieren auf Snapshot-Versionen, dienen
dem Test neuer Funktionalitat und kdnnen auch Instabilitaten aufweisen. Samtliche
Daten der Testinstallationen sind losgelost vom Produktivsystem und konnen
jederzeit auch geléscht werden. Weiterfihrende Hinweise finden sich auch in den

Installationsanweisungen der Komponenten in den jeweiligen GitLab Repositorien.

16 https://minfba.de.dariah.eu/rep/
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Neben den DARIAH-DE Release und Debian-Paketen konnen differenziert auch
weitere Versionen in installationsfahiger Version vorbereitet werden. So genannte
GitLab Runner erzeugen direkt nach Updatevorgangen an definierten Haupt-
Branches — soweit eine Kompilation erfolgreich méglich — aktuelle Programmpakete

und legen diese auf dem jeweils gultigen Debian bzw. Artifactory Repository ab.
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Abbildung 4: Fiir MWW angepasste Variante der DME

Neben den fur DARIAH-DE Instanzen reservierten master-Branch geschieht dies
insbesondere fur die fur den Forschungsverbund Marbach Weimar Wolfenbittel
(MWW) entwickelten Anpassungen. (Steyer/Gradl 2019) Diese umfassen
gestalterische (vgl. Abbildung 4), wie auch funktionale Anderungen gegeniiber den
generischen DARIAH-DE Versionen und kdnnen Uber eigene Pakete installiert und

aktualisiert werden — z. B. als dme-mww"’.

17 https://minfba.de.dariah.eu/rep/pool/main/d/dme-mww/
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4.1. Collection Registry (CR)

Zahlreiche Ruckmeldungen und Erkenntnisse zu vorausgegangenen Versionen der
CR fiuhrten zu einer vollstandigen Neuentwicklung ab Januar 2016. Die CR
(Abbildung 5) basiert seitdem — wie auch aus dem Komponentendiagramm in

Abbildung 2 ersichtlich — auf der Softwarearchitektur weiterer DFA Komponenten.
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Abbildung 5: Aktuelle Startseite der Collection Registry
4.2. Data Modeling Environment (DME)

Das DME ist zu einem umfangreichen Werkzeug zur Datenmodellierung und
-integration herangewachsen und bietet weitreichende Unterstutzung bei der
Definition von Forschungsdaten. Basierend auf dem Konzept domanenspezifischer
Sprachen wurden neuartige Methoden a) zur Spezifikation von Daten und b) deren
Transformation entwickelt, die zwischenzeitlich erprobt und publiziert wurden (vgl. z.
B. Gradl/Henrich, 2016a; Gradl/Henrich, 2016b).
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Abbildung 6: Aktuelle Startseite des Data Modeling Environment

4.3. Generische Suche

Wie schon aus der Ubersichtsgrafik in Abbildung 1 ersichtlich bildet die GS einen
Dienst, der die Funktionalitdt und Schnittstellen aller untergeordneter Komponenten
der Foderations -und Datenschicht nutzt, um die eigene Funktionalitat herzustellen.
Die Identifikation und Addressierung von Zugriffsschnittstelen erfolgt demnach
anhand der Sammlungsbeschreibungen der CR, die Verarbeitung und
Zusammenfuhrung von Daten nach den Regeln der DME.

Die in der GS umgesetzte Funktionalitat umfasst insbesondere die Suche selbst (vgl.
Abbildungen 7 und 8) und administrative Funktionalitat zur Steuerung beispielsweise

von Indexierungsvorgangen (siehe Abbildung 9).
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Abbildung 7: Landing Page der Generischen Suche von DARIAH-DE
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Abbildung 9: Ubersicht Transformationsframework (Gradl, 2014)

5. Ausblick

Die Komponenten der DFA haben einen Entwicklungsstand erreicht, der eine
Anwendbarkeit flr Forschungsdaten ermdoglicht. Mit Hilfe der CR werden
Sammlungen verzeichnet und beschrieben, die eine Relevanz fir Forscherinnen und
Forscher aufweisen. Das DME wird in unterschiedlichen Kontexten eingesetzt.
Neben den Installationen auf Produktiv- und Testsystemen von DARIAH-DE
existieren weitere Instanzen, die flir Machbarkeitsstudien und die Vorbereitung

weiterfuhrender Projektantrage eingesetzt werden. Das DARIAH-DE Repository wird
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parallel zu diesem Bericht als Produktivsystem installiert und steht Forscherinnen
und Forschern fur die Publikation von Forschungsdaten zur Verfigung.

Wenngleich bislang eine gewisse Stabilitdat und Nutzbarkeit der Komponenten
erreicht werden konnte, so werden durch jeden unterstitzten Anwendungsfall
geisteswissenschaftlicher Forschung neue Anforderungen an die Komponenten
gestellt.

In Bezug auf die fur die aktuelle Foérderphase gestecken Projektziele kénnen die
Komponenten der DARIAH-DE DFA als abgeschlossen betrachtet werden — das
Interesse aus der fachlichen Community und mit dem jeweiligen Forschungskontext
variierende Anforderungen verdeutlichen jedoch auch die Notwendigkeit der
Weiterentwicklung der Komponenten — z. B. weitere Erweiterungsbibliotheken des
GTF. Insbesondere die Zusammenarbeit mit dem Forschungsverbund Marbach
Weimar Wolfenbuttel hat zu wertvollen Erkenntnissen gefuhrt. Diese zeigen
insbesondere auf, dass eingeschlagene Strategien und Konzepte der DFA sehr gut
zu gestellten Anforderungen passen. Basierend auf einem durchaus generischen
Fundament der DFA sind kontextspezifische Anpassungen notwendig, um

insbesondere die generische Suche an konkrete Gegebenheiten anzupassen.
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